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P> jueves 5 de febrero, 20 horas

“Armontias en el cielo”

Alberto Galindo Tixaire

Catedratico de Fisica Matemdtica, Universidad de Zaragoza, 1963-1967.
Catedratico de Fisica Teérica, Universidad Complutense, desde 1967.
Académico Numerario y Presidente de la Real Academia de Ciencias
Exactas, Fisicas y Naturales.

El afio 2009 ha sido declarado Afio Internacional de la
Astronomia. Se cumpliran cuatro siglos desde que Galileo
perfeccionase el telescopio con el que a finales de 1609 apunto
a la Luna. En ese momento la Astronomia dejaba de ser un
mero catdlogo de estrellas lejanas. Lo distante y lo proximo
parecian comportarse de igual modo, por lo que podiamos
sofar con explicar cientificamente el universo; el sistema
geocéntrico debia dejar paso al heliocéntrico. La conferencia
esta orientada a transmitir como ha ido cambiando en el tiempo
nuestra percepcion de las armonias del mundo, nuestra imagen
del cosmos, hasta abocar en la actual.

P> jueves 12 de febrero, 20 horas

“Agujeros negros supermasivos
y el centro galactico”

Juan Maria Marcaide Osoro

Catedratico de Astronomia y Astrofisica en la Universidad de Valencia
y profesor de investigacién en el CSIC. Es Académico Numerario de la
Real Academia. Actualmente investiga principalmente en radio-
supernovas y nucleos activos de galaxias con técnicas de muy alta
resolucién angular.

Aproximadamente solo el 1% de las galaxias tienen un nucleo
activo que es mas luminoso que el resto de la galaxia entera.
Su brillo no esta relacionado con procesos estelares ordinarios
sino que esta alimentado en ultima instancia por la energia del
agujero negro supermasivo que reside en ese nicleo. Sus
masas se han determinado indirecta y, solo unos pocos,
directamente. La masa de nuestro Centro Galactico se conoce
de modo directo. En la conferencia se tratara en detalle como
se ha llegado a determinar directamente su masa.

P jueves 19 de febrero, 20 horas
“Agua y matematicas”

lldefonso Diaz Diaz

Catedratico de Matematica Aplicada de la Universidad Complutense de
Madrid. Cofundador y Presidente de la Sociedad Espaiiola de Matemdtica
Aplicada (SEMA). Desde junio de 2006 es Director del Instituto de Matemdtica
Interdisciplinar de la Universidad Complutense. Es Académico Numerario.

L. Exposicion Universal de Zaragoza escogid el agua que nos
rodea como emblema destacado. Sin duda, ello puede ser objeto
de estudios técnicos como un fluido mas al que aplicar la Mecanica
de Fluidos. Pero también, desde un punto de vista mas ecolégista,
e igualmente ligado a candentes problemas de la Matematica Aplicada
de nuestros dias, el agua puede ser abordada como el medio mas
importante que acompana al hombre en su ocupacién del planeta
Tierra. En esta charla, pasaremos una rapida revista a este segundo
aspecto mostrando algunos modelos matematicos que han sido
planteados en la literatura con el fin de modelizar complejos
comportamientos, siempre con el agua de fondo.

} jueves 26 de febrero, 20 horas

“Rigor y demostracion
en matematicas”

Fernando Bombal Gordon

Catedratico de Analisis Matematico de la Universidad Complutense desde
1981. Premio Nacional de Matematicas (1969). Académico Numerario, su
actividad investigadora estd dedicada al estudio de la estructura de espacios
de Banach.

Una de las caracteristicas distintivas de las Matematicas respecto
a las demas Ciencias es la omnipresencia de las demostraciones.
Todo texto matematico que se precie contiene una serie de palabras
significativas, como Teorema, Lema, Proposicién o Corolario, que
preceden una serie de enunciados mas o menos ininteligibles.
Después aparece la palabra magica: Demostracion, encabezando
una serie de argumentos mas o menos misteriosos, que suelen
terminar en un rotundo Q.E.D.

Pero la idea de demostracion rigurosa, ha variado a lo largo del
tiempo. El objeto de esta conferencia es discutir, ilustrando con
algunos sencillos ejemplos tomados de la historia, la evolucion de
la nocién de demostracion correcta, y, por tanto, de la evolucion
de la nocion de rigor matematico.

} jueves 5 de marzo, 20 horas

“Las matematicas de la complejidad”

Manuel de Leén Rodriguez

Estudi6 Matemdticas en la Universidad de Santiago de Compostela, doctordndose
en 1978. En la misma Universidad fue Profesor Adjunto de Geometria hasta su
pase al CSIC en 1986, en el que actualmente es Profesor de Investigacion y
Director del Instituto de Ciencias Matemdticas. Sus campos de trabajo son la
Geometria Diferencial, Mecanica Geométrica y el Control Optimo.

Las Matematicas han tratado siempre de servir de intérprete con
el mundo en que vivimos, construyendo modelos de los fenébmenos
fisicos, biolégicos, quimicos, generando nuevo conocimiento y haciendo
uso de los nuevos instrumentos de computacion. A la vez, han creado
un formidable edificio que en gran medida es independiente de esa
interpretacion de la realidad. Las matematicas son, en este sentido
reduccionistas, pues eliminan del problema a estudiar todo lo que
es superfluo, y tras esta simplificacion, elaboran el modelo y estudian
su comportamiento mediante la simulacion.

Por otra parte, complejo no es lo mismo que complicado: complejo
es lo contrario de independiente, de la misma manera que complicado
es lo contrario de simple. En esta conferencia trataremos de analizar
las matematicas que hay detras de los sistemas complejos.

} jueves 12 de marzo, 20 horas

“Matematicas y realidad.
Geometria no euclidea y Universo”

Fernando Etayo Gordejuela

Obtiene los titulos de Licenciado (1986) y Doctor (1989) en Matemdaticas por
la Universidad Complutense de Madrid. Es profesor de Geometria y Topologia
en la de Cantabria (desde 1991) y es Académico Correspondiente de la Real
Academia de Ciencias.

A principios del siglo XIX, con Gauss, Lobachevsky y Bolyai,
aparecieron las Geometrias no euclideas, como respuesta a una
vieja cuestion geométrica: el quinto postulado de Euclides, jes un
axioma o un teorema?! La solucion de la cuestion (es un postulado
y tanto sentido matematico tiene una geometria que lo acepte
como una que lo sustituya por el correspondiente axioma eliptico
o hiperbdlico) suscito la primera gran crisis de fundamientacion de
las Matematicas, y una pregunta no matematica: jqué geometria es
la del Universo? En esta conferencia mostraremos en qué consite
el problema del quinto postulado y la evolucion de las concepciones
sobre el Universo.

} jueves 26 de marzo, 20 horas

“La hemoglobina:
una molécula prodigiosa”

Luis Franco Vera

Doctor en Ciencias Quimicas por la Universidad Complutense.
Catedratico de Bioquimica y Biologia Molecular de la Universidad de
Valencia. En 2003 tomé posesiéon como Académico Numerario de la
Real Academia de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales.

éSeria imaginable un camion que para transportar 4 toneladas
tuviera que pesar 2100? Pues esa es la relacion que existe
entre la masa de oxigeno transportado por la sangre y la de
la hemoglobina, proteina encargada de su transporte. ;Se trata
de un fracaso en la organizacion del sistema circulatorio? ;O,
quiza, de un derroche de la naturaleza?

Pocas proteinas han sido tan estudiadas como la hemoglobina.
Y son precisamente los estudios a nivel molecular de la
estructura y funcién de la hemoglobina los que permiten
concluir que ese derroche es necesario para asegurar el
perfecto funcionamiento del transporte de oxigeno.

P jueves 2 de abril, 20 horas
“Cerebro y placer”

Carlos Belmonte Martinez

Doctor en Medicina. Catedratico de Fisiologia y Exdirector del Instituto
de Neurociencias de Alicante, Universidad Miguel Hernandez-CSIC.
Presidente de la International Brain Research Organization. Es
Académico Numerario.

éPor qué nos gustan determinados alimentos, la practica del
sexo o el deporte y nos repugnan otras tantas cosas? ;Como
se producen las sensaciones placenteras o por qué algunas
personas desarrollan drogadiccion?

Estas y otras preguntas han empezado a ser contestadas por
la moderna neurociencia, que esta desvelando los mecanismos
moleculares, celulares y de interaccion neuronal que subyacen
a las conductas de busqueda de placer o de rechazo de lo
indeseado. Estos nuevos conocimientos abren vias insospechadas
para entender el placer y deseablemente, en un futuro no
lejano, para prevenir los trastornos causados por la adminis-
tracion de sustancias que buscan evocarlo artificialmente.
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La magnetoencefalografia es una técnica no invasiva que
ha permitido conocer la sincronizacion existente entre
diferentes zonas corticales durante la actividad cerebral.
Las conexiones existentes entre las neuronas que son en
numero superiores al billén permiten formar conjuntos
funcionalmente especificos. Las actividades mas simples y
primarias motoras o sensoriales dependen de la coordinacion
precisa entre difrentes areas del cerebro. Hoy parece ser
comunmente aceptado que la sincronizacion oscilatoria es
la base de la comunicacion entre neuronas. La sincronizacion
anormal genera enfermedades como el Parkinson. 5 Organiza:
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Real Academia de Ciencias
Exactas, Fisicas y Naturales

P jueves 30 de abril, 20 horas

“Materiales superconductores:
acto tercero”

Con el patrocinio de:

Miguel Angel Alario y Franco

Doctor en Ciencias Quimicas. Ha sido colaborador del CSIC, Cate- . MINISTERIO
dratico y Decano de la Facultad de Quimicas de la Universidad *pi. " DEEDUCACION
Complutense de Madrid y director de los Cursos de Verano del Escorial. S%5 % POLITICA SOCIAL
P 4 a - YDEPORTE

Es Académico Numerario.
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El descubrimiento en 1911 por Holst y Kamerling-Onne Fu ndaC|On BBVA @_ ;
de la superconductividad dio lugar a importantisimos avances =)
técnicos. 75 anos después, Bednorz y Muller, iniciaron una >
segunda etapa con el descubrimiento de los superconductores -
de alta temperatura. A principios de 2006, unos investigadores >
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